CONCISE EXPLANATION OF RELEVANCE 



DE 3612914 A1 discloses a device for measuring the thickness of paper or the like, 
in which the paper rests on a support, and a movably supported sensor is provided 
which is responsive to the position of the surface of the paper and which is carried by 
an air cushion; the position of said sensor and thus the thickness of the paper can be 
determined by a measurement device. 
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» Vorrichtung zum Messen der Dickc von Papier oder dergleichen 

Eino Vorrichtung zum Messen der Dicke von Papier oder 
dergleichen, bei der sich das Papier auf einer Unterlage ab- 
atOtrt und ein auf die Lago der Oberflfiche des Papiers en- 
aprechendor. bcweglich gelagerter Fuhler vorgesehen 1st, 
dosoon Lage dorch eine Maftvorrichtung erfaBt wird, ist 
dadurch gokennzeichnet daft eine Vorrichtung zum Erzeu- 
gen einea Luftkisaons auf der Oberseite des Papiers (10) vor- 
goeohcn iat, und daft der Fuhler derart ausgebildet und en- 
geordnot U, doft er von dom Luftktssen getragen wird, Da- 
durch warden Beschadigungen des Papiers vermieden und 
ea Ist eine genaue Measung der Papiardicke mdglich. 




Fig.1 
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Paicntanspruchc 



1. Vorriclnung zum Mcsscn dcr Dickc von Papier 
Oder dcrgleichcn. bci der sich das Papier auf cincr 
Unicrlagc abstutzi und cin auf die Lagc dcr Obcr- 
flSchc dcs Papicrs ansprcchcndcr, bcwcglich gcla- 
gcrter Fiihier vorgcsehen ist» dc*?sen Lagc durch 
einc McBvorrichiung crfaBi wird, dadurch gc- 
kennzctchnet, daO cine Vorrichiung zum Erzeugcn 



Papier auf cincr Unicrlnge abstUtzl und cin nuf die Lagc 
dcr Obcrfiachc dcs Papicrs ansprcchcndcr. bewcglich 
gclagcrtcr FOhlcr vorgcsehen ist. dcsscn Lagc durch 
cine McOvorrichiung erfaOt wird. 

Insbcsondcre bci Druckmaschincn bcstchl haufig dcr 
Wunsch, die Dickc dcs Papicrs, das bcispiclswcisc von 
cincm Bogcnstapcl abgenommcn und cincr Druckma- 
schine zugcfOhrt wird, zu mcsscn. Dabci war man schon 

^ ^ ^ bisher bcstrcbi, die mechanischc Einwirkung dcr McB- 

cTics Tufi^^^^^^^^ Obcrscite dcs Papicrs (10) \o vorrichiung auf das Papier gering zu haltcn. urn Bescha- 

vorgcschcn ist und daB der FUhler dcrart ausgcbil- digungcn der Papicrobcrfiache oder ernes aufgebrach- 
dci und angcordncl isl, d»B cr von dem Luf kissen ten Drucks zu vermcidcn. Bci bckannten Vorrichlungen 
gctragen wird. eingangs beschriebencn Art ist cine LaufroUe in 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch g :kcnn- cincr im wcsentlichcn rcchlwinklig zur Ebene des Pa- 
zeichnci. d.iB die Vorrichiung zum Erzcugsn dcs is piers bcwcglich gcftihrlen Hallcrung gelagert und rolll 
Luflkisscns und dcr Fuhlcr gemeinsam durch cine auf der Obcrscilc dcs beweglen Papicrs ab. Mil der 
LuftdUsc (12) gebildel sind. Haiterung der Rollc ist cine geeignetc Meflvorrichtung 

3. Vorrichiung nach einem dcr vorhergehenden verbundcn, aus dcrcn MeBergebnis auf die Dickc dcs 
AnsprQchc, dadurch gckennzeichnei, daB eine Vor- Papicrs geschlossen wird. Bei der bckannten Vorrich- 
richtung zum Erzeugcn eines weiteren Luftkissens 20 lung ist von Nachteil, daB an den Rundlauf der Rolle 
an der Unterscilc des Papicrs (10) vorgcsehen ist, schr hohe Anforderungen gcstellt wcrden, wenn bei- 

4. Vorrichiung nach cinem der vorhergehenden spielsweise Dickenlnd^rungen des Papiers oder Dik- 
AnsprCche. dadurch gekcnnzeichnel, daB eine kenunterschiede unlerschiedlichcr Papiere von 10 urn 
McBvorrichiung zum Messcn des Drucks der der noch sicher erfaBi werden sollen. Durch ein Spiel zwi- 

25 schcn der Rolle und deren Lagerung bestehen ebenfalls 
Fehlermdglichkeiten. AuBerdem besiehl durch die RoUe 
die Mdglichkeil, daB die PapieroberflUche besch&digt 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
der VoirichiLung zum Erzeugen eines Luftkissens 30 richiung der eingangs beschriebencn Art zu schaffen, 
cine dcrartige Lufimenge pro Zeiteinheit zufOhr- bei der die Mdglichkeit einer BeschSdigung der Papier- 
bar ist, daB dcr Absland dcs FQhlers von der Unter- obcrfiache weiter vermindert ist. 
lagc bci fcWendcm Papier grSBer ist, als der Dickc Diese Aufgabe wird gemSB dcr ErFindung dadurch 
des dickslcn zu erwartcnden Papiers cntspricht. geldst, daB eine Vorrichtung zum Erzeugen eines Lufi- 

6. Vorrichiung nach einem der vorhergehenden 35 kisscns auf dcr Oberseilc des Papicrs vorgcsehen ist, 



Vorrichiung bzw. den Vorrichlungen zum Erzeu- 
gen dcs Luftkissens zugefQhnen Luft vorgcsehen 

ist 

5. Vorrichiung nach einem dcr vorhergehenden 
AnsprOche, sprQchc. dadurch gekennzeichnet, daO 



Ansprflchc, dadurch gekcnnzeichnel, daB dcr FQh 
Icr an scinem unleren Ende einc Schrlgfiache auf- 
wcist 

7. Vorrichiung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gckennzeichnet, daB eine 
McBvorrichiung zum Mcsscn des Abstands zwi- 
schcn einem mil dem Fuhlcr siarr vcrbundenen Teil 
und dcr Untcriagc vorgcsehen ist 

8. Vorrichiung nach einem der Ansprflchc 1 bis 6, 



und daB dcr FUhler derart ausgebildet und angeordnel 
ist daB er von dem Luftkissen gctragen wird. 

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daB der FQhler 
nichl mil dem Papier in BerQhrung kommt und dahcr 
40 Beschadigungen dcr Papieroberflache durch den FUhler 
sicher vermieden sind Das Luftkissen selbsl isl nicht in 
der Lage, das Papier zu beschadigen. Befindet sich kein 
Papier auf dcr Unlerlage, so haul sich das Luftkissen auf 
der Unierlage auf; befindet sich anschlieBend Papier auf 



dadurch gckennzcichnet daB cine McBvorrichiung 45 der Unterlage. so liegt die die Unlerseite dcs Luflldssens 
zum Messcn des Abstands zwischen dem FQhIcr ^'^'^ '"^"^ n«-:— u« 

und dcr Untcriagc (7) vorgcsehen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gckennzcichnet daB die AbstandsmcBvorrichtung 
als bcrOhrungslos arbciiende McBvorrichiung aus- 
gebildet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gckenn- 
zcichnet daB die AbstandsmcBvorrichtung einen 
indukiivcn Sensor (16. 26) aufwetst 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gckennzcichnet daC ein Sensor (26) der Abstands- 
mcBvorrichtung in einer Aussparung dcr Untcriagc 
(7) angcordncl ist 

12- Vorrichtung nach cincm dcr voriicrgchcndcn 
AnsprOchc. dadurch gckennzcichnet dafl die Zu- 
fuhr von Luft zur Vorrichiung zum Erzeugen eines 
Luflkisscns durch das der Vorrichiung zugefUhrte 
Papier steuerbar ist 



50 



55 



60 



Beschrcibung 65 

Die Erfmdung bciriffi cine Vorrichtung zum Mcsscn 
der Dickc von Papier oder dergleichcn, bci der sich das 



begrenzende Fiache entsprechcnd der Papierdicke h5- 
her, und dadurch isl das Luftkissen in der Lage, den 
Ftihler h6her anzuheben, als wenn das Papier nicht vor- 
handcn ware; der Unterschied in der Hdhenlage des 
FUhlers ist dabci eine Funktion der Papierdicke, wobei 
im Idealfall, der bei der nachfolgend beschriebencn Aus- 
fiihrungsform vorlicgt, die Anderungen der H6henlage 
des FUhlers genau Anderungen der Dickc des Papicrs 
entsprechen. Sofem dies nicht der Fall ist, kann dies bei 
dcr Auswcrlung des McBcrgebnisscs bcrOcksichtigi 
werden. 

Unier Luftkissen wird hier cin Gebildc verstanden. 
das cine siandigc Loftzufuhr bcn^tigt und nicht allseitig 
von kttrpcrlichcn Wandcn bcgrenzl ist Es ist denkbar, 
das Luftkissen durch mindestens cine orisfcste DUsc zu 
erzeugen. 

Das hicr als FUhler bezeichnetc Tcil. das auch als 
Schwimmer bczcichnet werden k6nntc. wcil es auf dem 
Luftkissen schwtmml oder von dicsem abgcstUtzl wird, 
kann bci cincr Ausfflhrungsform dcr Erfindung selbst 
zum Erzeugen des Luftkissens dienen und wird in die- 
scm Fall durch eine LuftdUsc gcbildct 
Bci cincr AusfOhrungsform der Erfindung isl cine 
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Vorrichiung zum Erzcugcn cincs wciicrcn Luflkisscns 
an dcr Untcrscitc des Papicrs vorgcschcn. Dcr Vortcil 
licgt darin. daB hicrdurch die Rcibung zwischcn dcm 
Papier und seiner Unicrlagc stark verringcrt wcrdcn 
kann. Durch das wcitere Lufikissen wird das Papier, 5 
wenn auch mOgllchcrwcisc nur gcringfOgig, angchobcn, 
und hicrdurch wird auch das an dcr Obcrscite des Pa- 
picrs gcbildctc Luftkisscn und dcr FUhlcr vcrlagcrt Es 
ist dahcr zv/cckmnQig. cine Kalibricrung vorzunchmcn. 
um den EinfluQ des wcitcrcn Luftkisscns zu climinicren to 
und dadurch cine richtigc Dickenmcssung des Papicrs 
zu crmOglichcn. 

Dcrzcit wird cz als TwcckmaBig angcs^hen, cine in 
dcr Untcrlagc fOr das Papier vorhandene DOse, die zur 
Bildung des wcitcrcn Luftkisscns vorgcsehen ist, nicht is 
cxakt mit eincr obcrhalb des Papiers angcordnctcn DO- 
se fluchten zu lassen, sondcm die DQscn sich Icdigtich 
tcilwcise Qbcrlappen zu lasscn, um hicrdurch Luft- 
schwingungcn zu vcrhindcm oder klein zu halten. 

Dcr Druck dcr zur Bildung des Luftkisscns bzw. der 20 
Luftkissen zu.-jcfflhrtcn Luft oder eines andercn geeig- 
ncten Gases oder Gasgemischs wird vorzugsweise auf 
cincm cinstcllbarcn Wert konstant gehaltcn; die LuftdQ- 
sc i5t vorzu^sr/cise so ausgcbildet, daB sic der sic durch- 
strOmcndcn Luft eincn mdglichsl geringen StrCmungs- 25 
widcrstand cntgcgcnsctzt 

Wird dcr Druck der zur Bildung des Luftkisscns zuge- 
fOhrtcn Luft nicht konstant gehalten, so ist cs notwen- 
diQ, den Luftdruck zu messen; auBcrdem muB der Zu- 
sammcnhang zwischcn dcr Tragkraft des Luftkisscns jo 
bzw. der Lagc des Fflhlcrs und dcm Luftdruck bckannt 
sein. 

Bci eincr AusfQhrungsform der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB dcr Vorrichtung zum Erzeugen cincs Luftkis- 
scns cine dcrartigc Luftmcnge pro Zeiteinhcit zufOhr- 35 
bar ist, dnfl dcr Abstand des FOhlers von der Untcrlagc 
bci fchlcndcm Papier gr<iBer ist als dcr Dicke des dick- 
stcn Papicrs. das zu erwarten ist, cntsprichL Dcr Vorteil 
licgt dabci darin, daB das Papier schr rasch unter den 
FQhlcr gcbracht wcrdcn kann, ohne dafl die Gefahr be- 40 
stcht, daB dcr FOhlcr mit dcm Papier kollidiert, sofern 
dafOr gcsorgt wird, daB das Papier auf dcr Untcrlagc gut 
auflicgt Wenn das Papier ausreichend langsam unter 
den FQhIer gcfOhrt wird, so kann dcr Ftthler jedoch, 
auch wenn sein Abstand von der Untcrlagc ursprOnglich 45 
klciner war als dcr Dicke des Papiers entspricht, von 
dcm sicli durch die ZufQhrung des Papicrs in seiner 
Form verandcmdcn Luftkissen rechtzeitig angehoben 
wcrdcn, wodurch cbcnfalls cine KoUision vcrhindert 
wirdL Auch die zulctzt bcschricbene AusfQhrungsform 50 
kann bci gecigncter Konstruktion so rasch auf die Vor- 
derkante cincs Papierbogens ansprechen. daB sic sich in 
eincr Bogcndruckmaschine cinsetzen laBt 

In Einzclfailcn kann es zweckmflBig sein. den FQhIer, 
insbcsondcrc auch wenn dicser als LuftdQsc ausgebildct 55 
ist, an seiner Untcrscitc mit eincr Schragfiache zu verse- 
hen, die nicht parallel zur Untcrlagc verlftuft, so dafl das 
m Richtung auf den FQhlcr zu bewegte Papier zunSchst 
im B^rcich dcr SchragflAche etwas unter den FQhIer 
gcrnt, ohne daB cine Kollision eintreien kann. Anschlic- 60 
Bend wird dann dcr FQhlcr durch das sich in seiner Form 
vcrandcmde Luftkisscn angehobsn, so daB alle Tcile des 
FQhlcrs cincn Abstand von der Untcrlagc erhalien, der 
gr6Bcr ist als die Dicke des Papicrs. Die genannte 
Schrflgnache kann durch cine rotationssymmctrische 6s 
FlRchc, Z.B. erne Kegelstumpfflftche vcrwirklicht sein. 

Die McBvorrichtung. die die Uge des PQhlcrs fest- 
stcllt, kann bclicbig ausgebildct sein. Vorzugsweise ist 



gcmafl eincr AusfQhrungsform dcr Erfindung cine bc- 
rOhrunf^slos arbcitcndc McOvorrichtung vor^cschcn. 
Bci eincr AusfOhrun^^sform dcr Erfindung ir.t vorgcsc- 
hen, daO cine McOvorrichtung zum Mcs5cn des Ab- 
stands zwischcn cincm mil dcm FQhlrr starr verbun- 
dcncn Tcil und dcr Untcrlagc vorgcschcn ist. Das mil 
dcm Fuhlcr starr vcrbundcne Tcil kann sich dabci scit- 
lich auOcrhalb des Wcgs dts Papicrs bcfindcn. $0 daB 
die Abstandsmcssung ohi,*; Bceinflussung durch die Di- 
clcktrizitaiskonstantc des Papicrs bci Bedarf auch kapa- 
zitiv erfolgen kann. Ein Sensor eincr unten crlilutcrtcn 
berQhrungslos arbeitendcn McOvorrichtung kann in 
dcm mil dem FOhler starr verbundenen Tcil oder im 
FQhIer sclbst cingcbaut sein. 

Bei ciner anrleren AusfQhrungsform der Erfindung ist 
cine Vorrichtung zum Messen des Absiands zwischcn 
dcm FQhlcr und der Untcrlagc vorgeschen. Bei dicser 
AusfQhrungsform haben. wie auch bci der vorherge- 
hend beschriebenen. Toleranzcn in der Lagerung des 
Fuhlers nur einen geringen EinfluB auf die Genauigkeit 
der Mcssung. Hier ist es nicht crforderlich. zusSulich 
zum FQhlcr ein weiieres Teil, dcssen Abstand von der 
Untcrlagc gemessen werden soil, vorzuschen. Wenn die 
McBvorrichtung den Abstand des FQhlcrs von dcr Un- 
tcrlagc unmittclbar feststellt, so ist fQr das McBprinzip 
cine kapazitive Mcssung im allgcmeinen weniger geeig- 
ncl, wcil in diesc die Diclckirizitatskonstante des Pa- 
picrs cingcht Da das Papier in der Rcgel keine magnc- 
tischen oder metallischen Bestandtcile cnlhali, isi jc- 
doch fur die zulctzt genannte McBvorrichtung cine in- 
duktive Mcssung gut m(5glich. 

Ein Sensor der AbstandsmcBvorrichtung kann gemaB 
ciner AusfQhrungsform dcr Erfindung in ciner Ausspa- 
rung der Untcrlagc angcordnet sein. 

Bei eincr AusfQhrungsform dcr Erfindung ist vorgesc- 
hen, beim Nichivorhandensein von Papier dcr Vorrich- 
tung zur Erzeugung des Luftkisscns nur eine relativ ge- 
ringe Luftmcnge oder gar keine Luft zuzufQhrcn. Na- 
hert sich ein Papier, so muO die Luftzufuhr eingeschaltct 
werden. damit Beschadigungen des Papiers vermieden 
werden kdnnen und/oder eine korrekte Mcssung der 
Papierdicke unmittclbar nach dcm Eintrcffcn dcr Vor- 
derkanle des Papiers mdglich ist 

Die Dicke des Papiers wird dann richtig gemessen, 
wenn das Papier hinrcichend Hach liegt Sofern das Pa- 
pier im Bereich des Luftkisscns Beschadigungen in Ge- 
stalt von Faltcn aufweist. wird in diesem Bereich die 
Dicke des Papiers nicht richtig gemessen werden k6n- 
nen. Vielmehr wird die Vorrichtung eine der Faltenh6he 
entsprechende erhebliche Dickenzunahme des Papiers 
anzcigea Diesc Anzeige kann zum Abschaltcn ciner das 
Papier zufQhrcnden und/oder abnehmenden Vorrich- 
tung. beispielsweise ciner nachfolgenden Druckmaschi- 
ne, yerwendet werden. Die Vorrichtung kann auch aus- 
schhcBlich zur Oberwachung auf derartige Fallen ver- 
wcndci wcrdcn. Dann kann cs gcnQffer.. das Ausgangssi- 
gnal der McBvorrichtung auf das Oberschrciten eines 
Schwellcnwerts zu Qberwachen, Die Vorrichtung eignct 
sich auch gut zur Mehrfachbogenkontrolle. 

Weitcre Merkmale und Vorieilc der Erfindung ergc- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fQhrungsbeispiclcn der Erfindung anhand dcr Zeich- 
nung, die erfindungswesentliche Einzelheilen zeig!, und 
aus den AnsprQchen. Die einzelnen Merkmale k6nncn 
je cmzcin fQr sich oder zu mchreren in bclicbiger Kom- 
bmation bci ciner AusfQhrungsform dcr Erfindung vcr- 
wirklicht sein. Es zeigen: 

Fig. 1 cine Seilcnansicht dcr wescntlichcn Tcilc ciner 
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McQvorrichtungbei einem ersien Ausfuhrungsbcispiel. 

Fig. 2 eine Seitenansicht, teilweise im Schnill, von 
Tcilen ciner wcitcrcn MeBvorrichtung, 

Fig. 3 einen Ungsschniil. teilweise abgebrochcn, 
durch eine LuftdOse. 

An cincm Lagerbock 1 isi cin Arm 3 um cine waag- 
rechte Schwenkachse 5 bcwcglich gelagerl. Der Arm 3 
ersirecki sich im wcsentlichcn parallel zu einer ebencn 
Untcrlagc 7, die durch ciie Oberscite cincs Tischs 8 aus 
Mciall gcbildet wird. auf dem cin Papicrbogen 10 ent- 
langgleiicL Nahc dem freien Ende dcs Arms 3 ist eine 
Luftduse 12 angeordnei, deren f reie Off nung zur Unier- 
lage 7 gcrichiel isL Der Luftduse t2 wird uber einen 
Schlauch \4 Druckluft mit einem konstanlcn Druck zu- 
gefQhrt In geringem Absiand (bezogen auf den Absland 
der Luftduse 12 von der Schwenkachse 5) von der Luft- 
duse 12 befindet sich ein induktiv arbeitender Sensor 16, 
der an dem Arm 3 befestigt ist und der ein vom Abstand 
dcs Sensors von der Unterlage 7 abhangiges Signal an 
cincr Ausgangslcilung IBerzeugL 

Wcnn der LuftdOse 12 Druckluft zugefuhrt wird, so 
bildct sich (bci Nichtvorhandensein des Papiers 10) in 
einem Bcrcich zwischcn der LuftdOse 12 und der Unter- 
lage 7 ein Luflkisscn. das die LuftdOse 12 und mil ihr den 
Sensor 16 so wcit anhebt, daO der freie Abstand zwi- 
schen der Luftduse 12 und der Unterlage 7 grdBcr ist als 
die Dickc des Papiers 10. Wird nun das Papier 10 unter 
die LuftdOse 12 gefuhri, so hebt das Luflkisscn die Luft- 
duse 12 wciter an. Diese AbstandsSnderung wird durch 
den Sensor 16 crfaBt, der cin vom jcweiiigen Absland 
von der Unterlage 7 abhangiges Ausgangssigna! lieferu 
Dieses wird durch cine geeigneie Auswertcvorricniung 
ausgewcrtct. . . r 

Im Bcispiel wird der LuftdOse 12 standig Druckluft 
mil einem konstanlcn Druck zugefuhrt. Es ist auch m6g- 
lich, dann. wcnn kein Papier der Vorrichiung zugefuhrt 
wird, die Luftzufuhr — durch eine elektronische Steuer- 
vorrichtung gestcuert"— abzuschialten und kurz vor 
dem Eintreffen eines in Fig. I von rechis kommenden 
Bogens cinzuschalien, wcnn dieser eine als Reflexlichi- 
schrankc ausgebildete Lichtschrankc 34, 36 passieri. 

Das in Fig. 2 gezeigte AusfOhrungsbcispiel unlcr- 
schcidct sich von dem in Fig. 1 gezeigien Bcispiel u.a. 
dadurch. da& hier der Sensor nicht an dem Arm 3 befe- 
stigt ist, vielmehr ist cin Sensor 26 in einer Aussparung 
dcs Tischs angeordnet Wcnn zwischcn der Oberscite 28 
des Sensors und der Oberscite des Tischs dabei ein Ab- 
stand bcstehl, wic im AusfOhrungsbcispiel. wird die Aus- 
sparung oberhalb des Sensors zweckmaBig mit geeigne- 
lem, nicht metallischcm und nicht magnetischem Mate- 
rial 29 ausgcfOllt, urn beim Fehlcn dcs Papicrbogcns 10 
eine einwandfrcie Erzeugung des Lufikissens durch die 
Luftduse 12 zu gewahrleisten. Der Sensor 26 crfaBt da- 
bei unmilielbar den Abstand der LuftdOse 12 von dem 
Sensor. 

In der Anordnung nach Fig, 2 isi im Tisch 8 eine wei- 
tere LuftdOse 42 zum Erzeugen eines weiteren Luftkis- 
scns vorgcsehcn, der Obcr einen Schlauch 44 Druckluft 
mil konsiantem, bckanntcm Druck zugefohrt wird. Das 
weilcrc Luflkisscn wirkl von untcn gegen den Papicr- 
bogen 10 und verringert dadurch dcssen Rcibung auf 
der Untcrlagc 7. Der EinfluO des wcitcrcn Lufikissens 
auf die Lagc des FOhlers wird durch Kalibricrung des 
MeBergebnisses unter Verwcndung mchrere Papicrbo- 
gen bekannter Dickc berOcksichtigt. Die weiiere Luft- 
dOse 42 fluchtci nicht genau mil der LuftdOse 12, son- 
dern licgt gcgcnOber dieser ciwas nach rcchts in Fig. 2 
vcrschobcn. wobci sich bcide DOsen teilweise Obcrlap- 



pen. Die DOse 42 ist in einer Bohrung des Sensors 26 
angeordnet und reicht bis zur Ebene der Unterlage 7. 

Wie Fig. 3 zeigt. weist die LuftdOse 12 einen Ringspall 
30 auf, der sich wegen der Vermeidung von Luftschwin- 
5 gungcn als gOnstiger erwiesen hat, als wcnn die Luft aus 
cincr rundcn Bohrung der Dtise austritt. Die LuftdOse 12 
bildct in ihrem unlcrcn Endbereich einen Kegelstumpf 
32. 

Da bei der AusfOhi-ungsform nach Fig. 1 der Sensor 
10 16 und die LuftdOse 12 durch den Arm 3 slarr mileinan- 
dcr verbunden sind und sich in grfiDerem Abstand von 
dem Schwenkiagcr befinden, wirkt sich ein Spiel in der 
Schwenklagerung des Arms 3 praklisch nicht auf die 
Genauigkeit des MaBergebnisses aus. Bei der AusfOh- 
15 rungsform nach Fig. 2 hat ein Spiel in der Schwenklage- 
rung Obcrhaupl keincn EinfluB mehr auf die McBgenau- 
igkeit 

Fig. 1 zeigt Icdiglich cin Bcispiel ciner bewcglichcn 
Lagcrung der LuftdOse 12. Bei Bedarf kann ein die Luft- 
20 dOse iragcndes Teil an einem ortsfesten Teil auch mit- 
tels einer ParallelfOhrung gelagerl werden. 

Im Bcispiel der Fig. 1 ist als Sensor 16 ein induktiver 
Wegaufnehmer verwendct. der einen EntfernungsmcB- 
bcreich von 2 bis 3 mm hat und dessen Ausgangssignal 
25 eine Glcichspannung mit ciner Steigung von 8 V/mm ist 
Ein derartigcr Wegaufnehmer ist handelsOblich und 
wird von der Firma Baumcr electric, Frauenfeld/ 
Schweiz unter der Bezeichnung IWA 18U9003 gelie- 
fert. 

Der Absland der Luftduse 14 von der Schwenkachse 



30 ^w. 

5 betragl bei einem realisierlen AusfOhrungsbcispiel 15 
Zenlimelcr. Damit die LuftdOse 12 den Arm 3 anheben 
kann. muB sic eine ausrcichende ICrafl erzeugen. Diese 
Kraft entspricht naherungsweise der Summe der Ge- 
35 wichte der LuftdOse 12 und des Sensors 16 und des 
halben Gewichts des Arms 3. Da sich die genannte Kraft 
- Ober das Luflkisscn und Ober den Papicrbogen 10 an der 
" Unterlage 7 abstOtzl, wobci diese Kraft auf den Papicr- 
bogen 10 entsprechend dem Durchmesser des Luflkis- 
40 sens nicht punklwcise. sondern Ober cine gewisse Fia- 
che verteill einwirkt. ist darauf zu achten, daB die ge- 
nannte Kraft unter BerOcksichligung des Durchmessers 
des Lufikissens nicht so groB ist, daB hierdurch die 
Glcilbewegung dcs Papicrbogcns 10 auf der Unterlage 
45 7 gestCrt werden oder die Unterseite des Papicrbogcns 
7 bei dieser Glcilbewegung bcschadigt werden kann, 
wenn an der Unterseite des Papicrbogcns nicht cin wei- 
te res Luflkisscn erzeugt wird. 
Im AusfOhrungsbcispiel hat die LuftdOse 12 an der 
50 Unterseite des Kegelslumpfes 32 einen AuBcndurch- 
messer von 10 mm. Der Ringspalr30 hat einen AuBen- 
durchmcsser von 8 mm und einen Innendurchmesser 
von 6 mm. Die Unge dcs Ringspalis 30, die im wesenlli- 
chen for den Strdmungswidcrstand der LuftdOse 12 ver- 
55 aniwortlich ist, betragl 22 mm. Im Bcispiel wird der 
LuftdOse 12 Druckluft mit einem Uberdruck von U bar 
(0,l5MPa)2UgefOhrt . 

Anslail runder LufldOsen k6nnen auch solche mil an- 
deren Querschnitten. insbesondere mil Rechleckquer- 
60 schnitt, verwendct werden. 
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